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(§4) Perfectionnement aux vis de fixation ligamentaire et dispositif pour leur mise en place. 

(57) La presents invention conceme une vis de fixation (1 ) 
aTjn ligament (9) emergeant de son tunnel d'inssrtion os- 
seuse (100) comportant une tige filetee sur toute sa lon- 
gueur, de forme generate cylindro-conique, la partie cylin- 
drique (3) s'etendant depuis la tete (4) de la vis (1) sur une 
longueur suffisante de la tige pour contresserrer le liga- 
ment (9) sur la paroi interne dudit tunnel d'insertion (100) 
caracterisee en ce que la profondeur des filets, normal e- 
ment constants sur toute la partie cylindrique (3) de la tige 
decroTt regulierement dans sa partie conique ou tronconi- 
que (5), depuis la zone d'intersection avec ladite partie cy- 
<X Iindrique (3) jusqu'a I'extremite distals (8) de la vis (1 ). 
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PERFECTIONNEMENT AUX VIS DE FIXATION LIGAMENTAIRE ET 
DISPOSITIF POUR LEUR MISE EN PLACE 

LBRFRKO00 

La pr6sente invention concerne un perfectionnement 
des vis cylindro-coniques pour la fixation intra-osseuse 
d'un ligament, prothfitique ou non, 6mergeant de son tunnel 
d' insertion osseuse, ainsi qu'un dispositif permettant la 
5 mise en place precise de telles vis et leur serrage 
progressif dans ledit tunnel d' insertion. 

On connalt d£j& des vis de fixation ligamentaire de 
type cylindro-coniques, normalement destinies k remplacer 
les agrafes ligamentaires traditionnelles assurant la 

10 fixation d'un ligament artificiel, par exemple pour le 
remplacement d'un ligament articulaire naturel distendu ou 
rompu. Ces vis de fixation ligamentaire ont un avantage 
majeur sur les agrafes en ce qu'elles pr6servent lors de 
leur fixation la direction des fibres longitudinales 

15 techniques constituant le ligament proth£tique ; a 
1' inverse, on sait bien que les anciennes techniques par 
agrafage consistaient h replier l'extrfimitfi du ligament 
6mergeant du tunnel d' insertion tibial sur la face 
ant€rieure du tibia, avec coxnme consequence nSfaste, de 

20 cr6er un relief sous la peau, relief pour le moins 
disgracieux mais souvent traumatisant pour le patient. 

Pour remSdier & tous ces inconv6nients , il a d6j& 
6t6 d6crit un dispositif pour la fixation intra-osseuse 
d'un ligament artificiel, notamment dans le brevet 

25 frangais FR-2.688.689 d6pos6 le 18 mars 1992 ; le 
dispositif propose est constitu6 d'une vis &. tige filet£e 
sur toute sa longueur que l'on vient visser dans le tunnel 
osseux d'ou Emerge le ligament prothStique afin de le 
contresserrer dans la parol interne dudit tunnel osseux, 

30 le dispositif 6tant caract6ris6 en ce que ladite tige 
filetfie de la vis est de forme cylindro-conique, la partie 
cylindrique attendant sous la t§te de la vis sur une 
longueur au moins 6gale h la moiti6 de la longueur de 
ladite tige. 

35 Une telle solution, si elle remfidie 

incontestablement aux probl&nes que posait l'ancienne 
technique d' agrafage rappel6e ci-dessus, pr6sente encore 
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1 ' inconvenient majeur d'un risque d'accrochage du 
ligament, surtout s'il est artificiel, par les premiers 
filets de l'extr€mit€ distale de la vis qui tend alors h 
repousser le ligament dans le tunnel osseux, conduisant 
5 soit & une trds facheuse detention, lorsque la vis est 
introduite depuis l'exterieur vers 1' articulation, soit & 
une hypertension tout aussi n6faste lorsque la vis est 
introduite depuis 1' articulation vers l'exterieur. 

Pour cela, et selon la pr6sente invention, il est 

10 propose un perfectionnement aux vis de fixation de ce 
type, ajoutant & la conicite de ladite vis, la disparition 
progressive des filets au niveau de l'extr6mitfi distale 
conigue. De cette fagon, on comprend bien gue la 
profondeur des filets de la vis croit r6guliSrement depuis 

15 I'extremite distale pour atteindre une profondeur maximum 
au niveau de la zone d' intersection avec la partie 
cylindrique de la vis ; naturellement, cette profondeur 
max i male sera ensuite conserv6e jusqu'S I'extremite 
proximale de la m§me vis. On observera k cet Sgard, qu'une 

20 telle solution n'occasionne aucun inconvenient 
suppl6mentaire dans la tenue du ligament, puisque seule la 
partie cylindrigue contraint r£ellement le ligament sur 
les parois du tunnel d' insertion osseuse, la partie 
conigue ou tronconique k filets progressifs ne servant 

25 finalement qu'& 1' introduction guidee de la vis dans 
l'espace intercalaire entre le ligament et les parois 
osseuses du tunnel d' insertion venant pr ogres si vement 
coincer le ligament contre les parois lat€rales dudit 
tunnel, ce qui 6vite bien entendu le d6placement 

30 longitudinal dudit ligament dans le tunnel et permet, en 
consequence, de conserver h ce ligament la tension la plus 
proche possible de celle qui a 6t6 d§termin6e par le 
praticien lors de sa raise en place. On rappellera, si 
necessaire, qu'il est essentiel de ne pas modifier la 

35 tension choisie par une hyper ou une hypotension engendr6e 
par le montage de la vis, ce qui serait catastrophique 
pour la dur6e du vie du ligament ou la mobilite de 
1 ' articulation ainsi appareiliee. 



. : R 2 717 070 



Page 4 of 17 



2717070 

- 3 - 

A cet £gard, il done propose, conform&nent k 
1' invention , une vis de fixation d'un ligament 6mergeant 
de son tunnel osseux d' insertion, comprenant une tige 
filetSe sur toute sa longueur de forme g6n6rale cylindro- 
5 conique, la partie cylindrique s'6tendant depuis la t§te 
de la vis sur une longueur suffisante pour contresserrer 
le ligament sur la parol interne dudit tunnel d' insertion, 
ladite vis de fixation 6tant caract6ris£e en ce que la 
profondeur des filets, normalement constante sur toute la 

10 partie cylindrique de la tige filet6e dficrolt 
r&guli&rement dans sa partie conique ou tronconique depuis 
la zone d ' intersection avec la partie cylindrique jusqu'St 
l'extr§mit6 distale de ladite vis. 

Accessoirement, la vis de fixation ligamentaire 

15 conforme & 1' invention est munie de filets dont le fond 
est avantageusement arrondi et dont les sommets sont 
6galement et avantageusement arrondis dans la partie 
cylindrique et £rod€s dans la partie conique ou 
tronconique pour 6viter toute zone sail lan te pouvant 

20 provoquer le refoulement du ligament h I'intfirieur de son 
tunnel d' insertion ce qui entraine on l'a vu, une tr&s 
facheuse variation de tension de celui-ci. 

D'autres caract€ristiques et avantages ressortiront 
mieux de la description qui va £tre donn£e d'une vis de 

25 fixation ligamentaire perfectionn6e suivant l f invention, 
et d€crite & titre d'exemple pr6f§r6, quoique non 
limitatif , et en r6f6rence au dessin annex§ dans lequel : 

- La figure 1 est une vue g6n6rale et schfimatique de 
la vis de fixation ligamentaire selon 1' invention 

30 comportant h droite de l'axe de la vis une demi-vue de 
celle-ci montrant le profil r6el de ses filets, et & 
droite, une demi-vue en coupe de la vis conforme h 
l r invention, (compl6t6e par deux schfimas arach£s 
reprSsentant h plus grande 6chelle, les d6tails des filets 

35 dans les deux zones composant le filetage de la vis). 

- La figure 2 est une demi-vue en coupe de la vis de 
fixation ligamentaire selon une seconde variante de la vis 
comportant un noyau cylindrique. 



: R 2 717 07 0 



Page 5 of 17 



2717070 

- 4 - 

- La figure 3 est une vue schfimatique en perspective 
d'une articulation f&noro-tibiale montrant plus 
particuliferement la mise en place de la vis ligamentaire 
conforme h V invention h chacune des extr6mit6s tibiale et 

5 f&norale d f un ligament proth6tique destine a la plastie du 
crois6 anterieur du genou. 

- La figure 4 est une representation schfimatique en 
coupe partielle du dispositif de positionnement et de 
serrage des vis ligamentaires selon 1' invention, en 

10 position initiale d'approche de la vis vers le tunnel 
osseux. 

- La figure 5 est une vue identique h la figure 4 du 
dispositif en position finale de serrage de la vis dans le 
tunnel osseux. 

15 Conform&nent St la figure 1, la vis de fixation d'un 

ligament, ou vis ligamentaire 1, comporte une tige de 
forme cylindro-conique form6e au centre d'un noyau plein 2 
comportant une partie cylindrigue 3 qui s'6tend & partir 
de la t§te 4 de la vis 1 sur la partie sup€rieure de la 

20 tige et une partie conique ou au moins tronconique 5 
prolongeant la vis du cote distal. La longueur de la 
partie cylindrique 3 est telle qu'elle soit suffisante 
pour assurer le blocage efficace et permanent du ligament 
& la sortie de ses tunnels osseux ; pr6f £rentiellement 

25 cette partie cylindrique 3 aura une longueur £gale au 
moins h la moiti6 de la longueur totale de la tige de la 
vis 1. 

Par ailleurs, les parties cylindrique 3 et 
tronconique 5 de la tige sont filet€es, ce qui permet 
30 d'introduire la vis ligamentaire 1 progress ivement dans 
l'os. 

On observera par ailleurs, en se r€f€rant aux 
details agrandis de la partie sup£rieure cylindrique 3 de 
la vis representee en figure 1 que celle-ci est pourvue 
35 d'un filetage non triangulaire ; en effet, etant observe 
que les ligaments artificiels sont habituellement realises 
h partir d'une bande textile rouiee sur elle-meme, une 
telle disposition des filets dans la partie superieure 
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cylindrique 3 de la vis 1 permet de ne pas cisailler 
lesdits ligaments lors du montage de la vis 1 h 
l'int6rieur du tunnel osseux. 

A cet effet, et conform§ment 4 la variante 
5 d' execution pr6ferentielle qui est d6crite ici, les 
sommets 6 des filets de la vis 1 ont un profil arrondi, le 
profil du fond 7 de ces m§mes filets 6tant, lui-m§me, 
arrondi ; cette forme arrondie des filets n'est, bien 
entendu, pas obligatoire et il est tout St fait possible de 

10 choisir un filetage carr6 ou trapezoidal qui, sans §tre 
aussi dangereux que les filetages triangulaires ont 
nearimoins 1 ' inconvenient ma jeur de presenter des arr§tes 
contondantes nfifastes pour les ligaments. 

Suivant la caract6ristique essentielle de 

15 1' invention, la partie conique ou tronconique 5 de la 
vis 1 est munie sur toute sa longueur d'un filetage 
particulier caract§ris6 en ce que la profondeur des filets 
d6croit r6guli6rement depuis la zone d f intersection avec 
la partie sup6rieure cylindrique 3 de la vis 1 jusqu'& son 

20 extr6mit6 distale 1 ; conform6ment k la vue agrandie de la 
partie inferieure tronconique 5 de la vis 1 representee en 
figure l f la dScroissance reguliSre de la profondeur des 
filets est obtenue par erosion de plus en plus importante 
du sommet 6 ' des filets, le fond 7 des m£mes filets 

25 pr6sentant avantageusement la mSme forme arrondie que les 
filets de la zone sup6rieure cylindrique 3. 

L' erosion des sommets 6' de la partie tronconique 5 
qui est d'autant plus importante que l'on se rapproche de 
l'extremite distale 8 de la vis 1, est avantageusement 

30 obtenue par usinage ou d6colletage des filets selon vine 
ligne de coupe colncidant avec la g6n6ratrice 6" de 
l'enveloppe conique de la partie 5 de la vis 1 ; il est 
evident que 1 9 angle au sommet forme entre la 
ggneratrice 6* et l'axe longitudinal de la vis i determine 

35 la progressivite de 1' erosion des filets de la zone 
tronconique 5. C'est ainsi que selon une variante 
particulifere et caracteristique de 1' invention, 1' angle de 
la generatrice 6" est pris de telle manidre que le sommet 
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du dernier filet de la zone tronconique 5 aboutissant & 
1 ' extr6mit6 distale 8 de la vis 1 vienne tangenter le 
fond 7 du dernier filet cr6ant ainsi k cet endroit 1&, une 
totale fusion entre le filet et le noyau 2 de la vis 1. 
5 ' Selon une autre variante de 1' invention telle que 

representee sur la figure 2, il est pr6vu d'usiner ou de 
mouler 1' ensemble, de telle manifere que le noyau 2 de la 
vis 1 ait une forme globalement cylindrique depuis la 
t§te 4 de la vis jusqu'd son extr6mit6 distale 8 ; dans 

10 cette variante particuliSre, la forme cylindro-conique est 
obtenue par un premier filet age cylindrique sur toute la 
hauteur de la vis 1, la partie tronconique 5 etant alors 
le rSsultat d ' une 6rosion progressive partant de son 
maximum dans la zone m6diane de la vis 1 pour venir 

15 affleurer le noyau 2 h son extr6mit6 8. 

Ainsi constitute, la vis 1 conforme St 1' invention, 
qu'elle ressorte de la premiere variante figure 1 ou de la 
deuxi&ne variante figure 2 ou de toute autre combinaison 
de ces deux variantes, permet au praticien operant une 

20 ligamentoplastie, d'aborder la sortie d'un tunnel 
d' insertion osseuse d'oil emerge un ligament prothetique 
prealablement mis en place, sans risque de repousser ledit 
ligament & l'int6rieur dudit tunnel par l'effet d'un 
filetage agressif qui, de ce fait, viendrait entrainer le 

25 ligament dans le m€me sens que son d6placement 
longitudinal ; dans la mesure oil l'extr6mite distale 8 de 
la vis 1 est quasiment lisse et constitue le sommet de la 
partie tronconique 5 dont les filets sont d'autant plus 
emouss6s qu'ils convergent vers ledit sommet, il est 

30 possible d'introduire ladite partie 5 & l'int6rieur du 
tunnel osseux sans friction importante avec 1'extremite 
ligamentaire et 1' engagement de la vis 1 & l'int6rieur du 
tunnel peut alors etre effectu6 en douceur . Le ligament 
n f 6tant que trfcs progressivement contraint sur les parois 

35 du tunnel osseux, on evite ainsi de le refouler dans ledit 
tunnel dans un premier temps , de le retendre ensuite par 
ef f et de reaction entre la vis et le ligament . 
L'engrfcnement progressif de la vis 1 h l'int6rieur du 



: R 2 717 070 



Page 8 of 17 



2717070 

- 7 - 

tunnel, assure la fixation du ligament sans en modifier la 
tension d6termin6e pr6alablement par le praticien. 

On comprend mieux ma in tenant l'int§r6t majeur du 
filetage trfes particulier de la partie conique ou 
5 tronconique 5 de la vis 1 conf orme & 1 ' invention 
permettant ce montage en deux Stapes : guidage de la vis 1 
grSice & la partie tronconique 5 suivi d'un blocage sans 
refoulement ni attraction grace & la partie cylindrique 3. 
La figure 3 reprSsente un exemple de fixation d'un 

10 ligament 9 dans une articulation f6moro-tibiale 10/ une 
premiere extr6mit6 du ligament 9 d6j& fix6e h l'int6rieur 
du tunnel d r insertion f£morale et la seconde extr6mit6 
dudit ligament 9 6mergeant du tunnel d' insertion tibiale, 
en attente de fixation definitive au moyen de la vis 1 du 

15 type de 1' invention. Du c6t6 tibial, le ligament 9 est 
pr6alablement fixe h. un fil de traction 11 d'abord destine 
k le faire passer au travers des deux tunnels d' insertion, 
f&tioral et tibial. 

"* Selon une technique exemplaire de pose du 

20 ligament 9, on enfile par des moyens adequats, une 
broche 12 au travers des deux tunnels femoral et tibial. 
Cette broche 12 qui emerge hors de la peau grace & 
1' incision cutanee pratiqu6e dans les chairs, pourra §tre 
utilisee pour engager et guider une vis ligamentaire 1 

25 conf orme h l r invention jusqu'& 1' entree des tunnels tibial 
et/ou f6moral. A cet effet, il est pr6vu de percer 
longitudinalement la vis ligamentaire 1 de part en part et 
suivant son axe vertical, de sorte qu'elle puisse §tre 
librement coulissee le long de la broche de guidage 12 en 

30 faisant alors progresser la vis 1 le long de ladite 
broche 12 jusqu'& ce que son extremite distale 8 vienne au 
contact de 1' entree du tunnel tibial, par exemple ; le 
praticien est assure d' engager la tige de la vis 1 contre 
le ligament 9 sans risque de d6vier la direction des 

35 tunnels d' insertion. 

Selon une caract6ristique essentielle de 
1' invention, il est, par ailleurs, pr6vu que la vis 1 
pr6sente une t§te cylindrique 4 a six pans creux pouvant 
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coop6rer avec une clef 13 telle que representee sur les 
figures 4 et 5, comportant elle-m&ne un percement axial 
lui permettant de coulisser le long de la broche de 
guidage 12. De cette manifere, en engagent la clef 13 dans 
5 la tete 4 de la vis 1, le praticien peut sans difficult^ 
enf oncer cette dernifere jusqu'Si la zone de fixation du 
ligament 9 puis la visser exactement dans le tunnel 
d' insertion concern^. 

A cet effet, et selon une caracteristique 

10 compl6mentalre de 1' invention, il est pr6vu d'associer h 
la vis 1 un materiel ancillaire plus particuli&rement 
destine h son entralnement et k sa mise en place de 
manifere precise dans le tunnel osseux, lorsgue 1' operation 
est effectu6e m h ciel ouvert" c'est-&-dire par le moyen 

15 d'une simple incision pour parvenir h 1 ' articulation 
concernee. 

On comprend bien en effet, que dans ces conditions 
d ' intervention particuliSrement avantageuses pour le 
patient, le praticien soit temi de bien d' assurer de la 

20 fixation correcte du ligament 9 dans son tunnel 
osseux 100, c'est-2t-dire que la vis 1 soit correctement 
introduite dans le tunnel de la mani&re que 1'on a 
precisee ci-avant, mais egalement qu'elle soit introduite 
selon une profondeur adequate dans le tunnel 100 ; la 

25 vis 1 doit 6tre totalement enfouie dans ledit tunnel 100 
af in de contresserrer le ligament 9 sur toute la port6e de 
la zone cylindrique 3 de la vis 1 comme on l'a vu ci- 
dessus ; r6ciproquement, il est imp6ratif que la vis 1 ne 
soit pas trop enfouie dans le tunnel osseux 100 c'est-&- 

30 dire que la t§te 4 de la vis doit venlr juste affleurer 
1' entr6e du tunnel d' insertion 100 ; or, dans une 
operation h ciel ouvert, le praticien n'a aucune 
possibilite de contr61er visuellement la progression de 
l'enfouissement de la vis 1 dans le tunnel 100. C'est 

35 pourquoi* il a 6t6 mis au point une variante particulidre 
de la cl6 13 permettant naturellement d' assurer le serrage 
de la vis 4 dans le tunnel osseux 100 mais encore d'en 
contrSler le niveau d'enfouissement dans ledit tunnel 100. 
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A cet ggard, 11 a done §t6 congu un ancillaire 13 muni en 
sa partie proximale d'une poign6e 131 d'oii Emerge une tige 
de tournevis 132 dont la partie terminale est un tournevis 
k six pans 133 pouvant coop6rer avec la tfite 4 de la 
5 vis 1. L' ensemble tige tournevis 132 et tournevis 133 est 
perc6 axialement de part en part, de telle fagon qu'il 
puisse §tre enfil6 sur la broche 12 servant, comme il a 
6t6 indiqug ci-dessus, de guidage depuis l'extfirieur 
jusgue dans le tunnel d' insertion osseux 100 pour la mise 

10 en place, et du ligament, et de sa vis de fixation. 

La tige 132 de 1' ancillaire 13 coopfere en outre avec 
un systfeme de repSrage 14 assurant un contrflle visuel du 
niveau d'enfouissement de la vis 1 pour le praticien, le 
syst&ne de rep6rage 14 comporte un tube i42 venant 

15 coulisser juste sur la tige tournevis de l r ancillaire 13 
et il est tel que sa longueur totale coincide exactement 
avec la longueur de la tige 132 de telle fagon que le 
tube 142 6tant en but6e supdrieure sur la poign6e 131 son 
extr6mit6 distale 143 soit exactement k 1' aplomb du 

20 tournevis six pans, c ' est-St-dire au niveau de la surface 
sup6rieure de la t§te 4 de la vis i lorsqu'elle est 
engag6e sur le tournevis six pans qui doit 1'entrainer. Le 
syst^me de r£glage 14 est en outre muni d'une poign6e 141 
s'6tendant radialement par rapport au tube 142 qu'elle est 

25 suppos6e pouvoir d§placer plus f acilement lors de 
1' operation envisag6e. La poign£e 141 est avantageusement 
congue de telle mani^re qu'elle puisse accessolrement §tre 
utilis6e par le praticien comme 6carteur des chairs 
pr£alablement h son utilisation comme ancillaire de 

30 vissage notamment pour le pergage des tunnels osseux ou la 
mise en place du ligament proth&tique. 

En r€f€rence aux figures 4 et 5, 1' ancillaire 13 
peut €tre a lors utilise de la mani&re suivante : le 
ligament 9 ayant 6t6 pr6alablement ins6r6 dans son txinnel 

35 osseux 100 et la broche 12 de guidage 6tant toujours en 
place, il convient maintenant de proc6der h la fixation 
dudit ligament 9 grace k la vis 1 selon 1' invention, la 
vis 1 est alors mont6e sur le tournevis 133 et le tube 142 
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est dispose sur la tige 132 de l'ancillaire 13 ; 
i 'ensemble peut alors §tre enfiie le long de la broche 12 
pouvant comme on la vu au travers de la vis 1 puis au 
travers du tournevis 133, de la tige 132 et finalement de 
5 la poign6e 31 permettant k 1 ' ensemble de pouvoir p6n6trer 
jusqu'& 1' entree du tunnel d' insertion d'oil Emerge le 
ligament 9 k fixer. Lorsgue 1 'ensemble vis/ancillaire 
arrive en but6e sur la partie osseuse de 1* articulation, 
le syst&me de rep6rage est alors repousse vers l'intferieur 

10 grace Si sa poign&e 141 de telle mani&re que son extr6mit6 
distale 143 vienne au contact de la corticale de 1'os 
entourant l'entr6e du tunnel d' insertion 100 ; h cet 
instant, il apparait entre la poign6e 131 et l'extr6mite 
proximale du tube 142 un 6cart 1. repr6sentant la partie de 

15 vis 1 (Smergeante par rapport k 1' entree du tunnel 100 
puisque par construction le tube 142 Si la m§me longueur 
que la partie de tige 132 comprise entre la t§te de vis 
mont£e sur cette mSme tige et la poign6e 131. Le praticien 
peut alors commencer le vissage de la vis 1 entrainant sa 

20 penetration progressive dans le tunnel 100, le tube 142 du 
syst&me de reperage 14 restant bien entendu en appui sur 
<- 1' entree dudit tunnel 100 ; au fur et k mesure de 

l'enfouissement de la vis, la distance 1. diminue jusqu'St 
ce qu'elle tende vers zero c'est h dire jusqu'au contact 

25 entre le tube 142 et la poign6e 131 de l'ancillaire 13 ; k 
ce moment lk le praticien sait que la tdte 4 de la vis 1 
est exactement au niveau de l'extr6mite 143 du syst&me de 
rep6rage 14 c'est k dire St fleur de la corticale de l'os 
d'oil emerge le tunnel d' insertion 100 ; il suffit alors de 

30 retirer 1 'ensemble 13 et 14 ainsi que la broche 12 et 
proceder & une resection de 1 ' extr6mit6 du ligament 9 
debordant hors du tunnel osseux pour terminer 1' operation. 

Accessoirement, il est pr6vu d' adapter 
I'extr6mit6 143 du systfeme de r6glage 14 venant autour de 

35 l'ancillaire 13 afin d'6viter toute erreur de reference 
tenant k la topologie de la corticale de l'os au niveau de 
1' entr6e du tunnel d' insertion 100 ; il est done pr6vu de 
donner k l'extr6mite distale du tube 142 un biais 
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suffisant permettant de li miter le contact & la seule 
extr6mit6 sup6rieure 143 determinant lorsque le tube 142 
et en appui sur la poign&e 131 l r aplomb par rapport & la 
t§te 4 de la vis 1, la poign§e 141 permettant pour le 
5 praticien de connaitre 1 ' orientation du pans coup§ 143 et 
Stre sur que le point d' appui formant la reference 
d'enfouissement longitudinal de la vis 1 est bien 
correct ; en outre, le dfigagement cr§6 par le pans coup€ 
de I'extr6mit6 distale 143 du tube 142 procure une voie de 

10 dSgagement pour I'extr6mit6 d6bordante du ligament 9 
pendant sa fixation. 

II est bien Evident que la tSte 4 de la vis 
ligamentaire 1 doit etre pr6f 6rentiellement telle qu'elle 
ne laisse subsister aucun dgbord par rapport & 

15 l'encombrement de la partie cylindrique 3 correspondant h 
la partie de serrage de la vis 1 afin de pouvoir coulisser 
librement h l'intSrieur du tube de repfirage 14. 

Naturellement f il peut tou jours fitre envisage 
d'utiliser une vis conforme 2i 1' invention qui soit munie 

20 d'une d6bordante venant aprSs serrage, en appui sur la 
corticale de l'os. 
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REVENDICATIONS 

1 - Vis de fixation (1) d'un ligament (9) 6mergeant 
de son tunnel d' insertion osseuse (100) comportant une 

5 tige filet€e sur toute sa longueur , de forme g6n6rale 
cylindro-conique, la partie cylindrique (3) s'6tendant 
depuis la tete (4) de la vis (1) sur une longueur 
suffisante de la tige pour contresserrer le ligament (9) 
sur la paroi interne dudit tunnel d # insertion (100) 

10 caract6ris6e en ce que la profondeur des filets, 
normalement constante sur toute la partie cylindrique (3) 
de la tige, dScroit rSguli&rement dans sa partie conique 
ou tronconique (5), depuis la zone d' intersection avec 
ladite partie cylindrique (3) jusqu'St I'extr6mit6 

15 distale (8) de la vis (1). 

2 - Vis de fixation ligamentaire selon revendication 
pr6c6dente caract6ris6e en ce que le noyau ( 2 j de la 
vis (1) qui vient tangenter les fonds (7) des 
filets (6,6') est un cylindre droit de section 

20 transversale circulaire de m§me diam&tre sur toute la 
longueur de la vis ( 1 ) . 

3 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une ou 
1' autre des revendications pr€c6dentes caract6ris6e en ce 
que le sommet (6') du filet terminal de la partie conique 

25 ou tronconique (5) vient tangenter le noyau (2) de la 
vis (1). 

4 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caract6ris6B en 
ce que le profil des sommets (6) des filets de la partie 

30 cylindrique (3) est rond ou de forme arrondie. 

5 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caractSrisSe en 
ce que le profil des sommets (6 # ) des filets amoindris 
dans la partie conique ou tronconique (5) est sensiblement 

35 plan, colncidant avec la g6n6ra trice (6") de 1'enveloppe 
conique de ladite partie (5) de la vis (1). 

6 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes caract6r±s£e en 
ce que le profil des fonds (7) des filets (6,6') sont 
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ronds sur toute la longueur de ladite vis ( 1 ) . 

7 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications pr6c€dentes caract6ris6e en 
ce que le noyau (2) est perc6 axialement sur toute sa 

5 longueur pour assurer le guidage de la vis (1) dans sea 
dfiplacements longitudinaux, h l'aide d'une broche de 
guidage (12). 

8 - Vis de fixation ligamentaire selon l'une 
quelconque des revendications 14 7 caractSrisSe en ce que 

10 la vis (1) est sans t§te, son entraxnement en rotation 
6tant obtenu par un fraisage h pans ere ux 4 I'extr6mit6 
proximale (4) de la vis (1). 

9 - Ancillaire pour le positionnement et le serrage 
des vis ligamentaires selon l'une quelconque des 

15 revendications pr6c6dentes comprenant un ensemble (13) 
fonn6 d'une poignSe (131) f d'ou emerge une tige (132) de 
diamfetre au moins 6gal au plus fort diam&tre de la vis (1) 
munie & son extr6mit6 d'un tournevis 4 pans (133) pouvant 
coop6rer avec la vis (1) pour l'entrainer en rotation, 

20 1' ensemble 13) 6tant perc6 axialement de part en part pour 
coulisser librement sur une broche (12), caract6ris6 en ce 
que la tige (132) vient coulisser juste h l r int6rieur d'un 
tube (142) de m£me longueur que ladite tige (132) de telle 
fagon que I'extr6mit6 distale (143) dudit tube (142) 

25 maintenue en appui sur l'entr6e du tunnel d' insertion 
osseux (100) par des raoyens ad6quats (141) la profondeur 
d'enfouissement de la vis (1) pendant son introduction 
dans le tunnel (100) soit dans le rapport inverse de la 
distance {1) entre la poign6e (131) et 1 ' extr§mit§ 

30 proximale dudit tube ( 142 ) . 

10 - Ancillaire selon la revendication pr6c6dente 
caractSrisg en ce qiie I'extr6mit6 distale (143) du 
tube (142) est taill£e en biseau pour former un point 
d' appui cortical plus precis, une poignge (141) dispos£e 

35 radialement h I'extr6mit6 proximale du tube (142) dormant 
4 l'op6rateur, outre une bonne prise de 1' instrument, la 
position spatiale dudit biseau. 
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